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LG1 cam on

Trong qué trinh lam luan van, em nhan dugce sy huéng dan va giap dé tan
tinh ctia T'S. Ngo Van Dinh - Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén.
Em xin dugc bay té long biét on sau sac dén thay.

Em xin cdm on cic thay co trong Khoa Toan - Tin, truong Dai hoc Khoa
hoc, Dai hoc Thai Nguyén, da truyén thu dén cho toi nhiéu kién thitc va kinh
nghiém nghién cttu khoa hoc.

Xin tran trong cam on S6 Gidao duc va Dao tao Hai Phong, Ban Giam hiéu
va cac dong nghiép & trusng THCS Dong Phuong, Kién Thuy, Hai Phong da
tao moi diéu kién thuan 1gi dé em hoc tap va nghien citu.

Ldi cubi ciing, em mudn danh dé tri an dén b6 me va gia dinh vi da chia sé

nhitng khé khan dé ban than toi hoan thanh cong viéc hoc tap ctia minh.



MG dau

Trong toan hoc, mot ma phuong (con goi 1a ma tran ky do hoac hinh vuong
ma thudt) bac n 1a cach sdp xép n? s6 thanh mot hinh vuong gom n hang, n cot
sao cho tong cac s6 trén moi hang, mdi cot va trén hai duong chéo 1a bang mot
hing s6. Hing s6 nay dugce goi 1a hing s6 ma phuong.

Khai niem ma phuong xuat hién lan dau tién trong lich stt Trung Hoa c6 dai.
Truyen thuyét ké rang trong mot tran lut 16n thsi Trung Hoa c6 dai (thoi gian
cu thé chua ré rang, cé tai lieu ghi khoang nam 650 trudc cong nguyen, cé tai
licu ghi khodng nam 2200 trudc cong nguyén ...), ngudi ta thay trén mai mot
con riia ¢6 mot bang s6 hinh vuong 3 hang, 3 cot:

4 9 2

3 5 7
8 1 6

Diéu dic biét ctia bang s6 nay la tong cac so6 trén mdi hang, mdi cot va moi
duong chéo déu bang 15.

Thong thuong ngudi ta xét cdc ma phuong cap n vdi cac n? phan tit 1a cac
sO tir nhién tit 1 dén n. Ma phuong thong thuong nay ton tai v6i moi n > 1 trit
truong hgp n = 2 (truong hgp n = 1 1a truong hgp tam thuong). Tuy nhién, c6
mot s6 khai niem ma phuong khac ciing duge dinh nghia dya trén mot s6 tinh
chat ctia bang so.

Muc dich ctia luan van nay la nghién citu va trinh bay lai mot s6 khai niem
va tinh chat clia ma phuong.

Tap cac ma phuong bac n ro rang la mot tap con cua tap cac ma tran vuong
cap n. Hon nita, ciing dé dang thay rang tap cadc ma phuong cap n déng kin véi
cic phép toan cong ma tran va nhan ma tran véi mot sd. Diéu nay kéo theo tap
cac ma phuong cap n ké thita cau tric khong gian vecto ctia khong gian vecto

cac ma tran vuodng cap n. Muc tiéu dau tién ctua ludn van la lam ré cau tric
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khong gian vecto trén tap cac ma phuong, xac dinh so chiéu ctia khong gian nay.
Ngoai ra, trinh bay mot s6 tinh chat vé hang, vé cot ciia cac ma phuong.

Muc tiéu thi hai ctia luan van 1a trinh bay mot s6 phuong phap xay dung
cac ma phuong. Chua c¢6 mot phuong phap cu thé nao cé thé xay dung dude
tat ca cac ma phuong. M&i phuong phéap c6 dic diém rieng. Trong luan vin nay,
ching t6i méi chi dung lai & viéc gidi thiéu mot vai phuong phap thong thusng
dé xay dung mot s6 ma phuong.

Noi dung chinh cta ludn van duge chia thanh ba chuwong. Chuong 1 trinh
bay mot s6 kién thic chuan bi. O day, ching toi chi trinh bay so luge lai mot
s6 kién thitc vé ma tran, khong gian vecto dé phuc vu cho viéc lam 16 cau tric
khong gian vecto ciia tap cac ma phuong. Chuong 2 tap trung lam ro cau tric
khong gian vecto, chiing minh tap cdc ma phuong cap n la mot khong gian
vecto, khong gian nay c6 khong gian vecto con 1a tap cac ma phuong cap n c6
héng s6 ma phuong bang 0 (goi 1a cac ma phuong khong); xac dinh s chiéu clia
hai khong gian vecto nay. Phan cudi clia chuong trinh bay mot sé tinh chat ve
tich vo huéng cta cac hang, cic cot va gia tri riéng cua ma phuong. Chuong 3
gidi thieu bén phuong phap xay dyng ma phuong: phuong phap Hindu; phuong
phéap ctia Bachet de Méziriac; phuong phap cia Phillipe de la Hire; phuong phap
bude dong bo.



Chuong 1

Pd

Kién thitc chuan bi

1.1 Khong gian vecto

Trong chuong nay, ching to6i nhiac lai mot cach so luge mot s6 kién thiic
chuan bi vé khong gian vecto, ma tran, hé phuong trinh tuyén tinh. Noi dung
cia chuong duge tham khéo tai licu [1J.

1.1.1 Khai niém khoéng gian vecto

Dinh nghia 1.1.1. Xét tap V khac rong ma mdi phan ti ta quy udc goi 1a mot
vecto va truong so thuc R. Gid st trong V ta dinh nghia dugc hai phép toan:
phép cong hai vecto va phép nhan mot vecto véi mot sb6 thie.

Phép cong hai vecto 1a mot luat hgp thanh trong trén V cho phép tao ra tu
mot cip vecto z,y € V mot vecto duy nhat goi la tong clia ching, ki hieu la
r+y.

Phép nhan mot vecto véi mot s6, con goi 1 phép nhan véi vo hudng, 14 mot
luat hop thanh ngoai trén trén V cho phép tao ra tit mot vecto z € V va mot
sO thuc k& € R mot vecto duy nhat goi 1a tich cia ching, ki hieu 1a k.

Néu 10 diéu kién sau duge thdo man v6i moi z,y,2z € V va moi k,7 € R thi
tap V dugc goi la mot khong gian vecto trén truong R:

(1) Neuxr vaye Vthiz+yeV;

2)z+y=y+az, Ve,ye V;

B)z+(y+z2)=(x+y) ==2Vr,y,z€V;



(4) Ton tai vecto § € V sao cho
0+r=x+60=uxVreV,;

(5) Véi mdi x € V ton tai vecto —x € V sao cho

(6) Néeu ke RvaxcV thi kr € V;
(7) k(x +y) = kx + ky;

(8) (k+Dx = kx + lx;

(9) k(lx) = (kl)z;

(10) lx ==z

Vi du 1.1.2. Xét R” 1a tap ma mdi phan ti 1a mot bo n s6 thue cé thit t

(z1, 29, ...,2,), cOn goi 13 mot vecto n thanh phan. Xét

T = (21,22, ..., Tn) VA Yy = (Y1,Y2, -, Yn)-
Phép cong vecto va phép nhan véi vo huéng dinh nghia nhu sau

x + y - (I’l + ylan + ?/27 "'7‘7;71 + yn)a
kx = (kxy, kxg, ..., kxy), k € R.

Ngoai ra z = y khi va chi khi z; = y;, Vi. V6i cac phép toan trén, dé dang kiém
tra duge rang R™ 1a mot khong gian vecto (thuc).

Duéi day 1a mot s6 tinh chat don gian ctia khong gian vecto:

Ménh dé 1.1.3. (a) Phan ti trung hoa 0 la duy nhat, con goi la vecto khong.
(b) Phan ti doi zing —x ciia bat ki vecto x nao thuoc 'V cing la duy nhit.
(¢) Vo € V ta déu c6 0x = 6.
(d) Vz € V ta déu c6 —x = (—1)x.
(e) Yk € R ta déu cé k6 = 0.
(f) Véiz e V,vakeR ta cé: néu kx = 6 thi hodc k=0 hodc = = 4.



1.1.2 Khong gian con va hé sinh

Dinh nghia 1.1.4. Cho V la mot khong gian vecto, W la mot tap con cta V.
Néu véi hai phép toan trén V, W ciing 14 mot khong gian vecto thi W duge goi

la mot khong gian con ctia V.

Nhu vay mudn ching t6 W ¢ V 1a mot khong gian con cia 'V ta phai chiing
minh rang ban than W vdéi hai phép toan cong vecto va nhan vecto v6i mot s6
da dinh nghia trong V, cling théa man 10 tién dé ciia khong gian vecto. Dinh 1y
sau gitp cho viéc chiing minh W € V la mdt khong gian con cia V don gian

hon.

Pinh 1y 1.1.5. Cho V la mot khong gian vecto, W C V, W £ 0. Dé W la
khong gian con cia V diéu kién can va di la hai tinh chdt sau duge théa man.:
(@) Nevu vave Withhu+ve W (tic la W déng kin doi véi phép cong
vecto).
(b) Néeu k € Rou €¢ W thy ku € W (tiic la W déng kin doi véi phép nhan
vectd vdi mot so thuc).

Dinh nghia 1.1.6. Cho V la mot khong gian vecto, S 1a ho vecto {1, x2, ..., 2, }
ctia V. Biéu thiic

171 + x99 + ... + cpay, VO ¢ € R,

1& mot vects thudc V va duge goi 1d mot to hop tuyén tinh ciia cac vecto clia
ho S, hay ciing c6 thé néi gon 1 t6 hgp tuyén tinh ctia ho S. Tap hop tat ca céc
t6 hgp tuyén tinh clia S duge goi 1a bao tuyén tinh ctia S, ky hiéu span(S).

Dinh 1y 1.1.7. W= span(S) la mot khong gian con cia V.

Dinh nghia 1.1.8. Cho V la mot khong gian vecto, S ¢ V. Néu span(S) =V,

tic 1a néu moi z € V déu cé bieu dién
r=cC1x] + ... +cpTy

thi ta n6i S 1&4 mot hé sinh cia V.



